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生
物
は
自
然
環
境
の
中
で
活
躍
し
て
い
る
。 

生
物
と
環
境
の
関
係
を
研
究
す
る
の
が
生
態
学
。 

印刷は白黒、元の写真のカラーにし、少し追記した 

 

E
c
o
lo

g
y

と
は
生
物
の
経
済
学
。 

生
物
と
環
境
の
関
係
を
経
済
学
的
視
点
で
考
え
る
。 

生物個体を物質と考え、光合成、呼吸分解を考える。 



 

 

ハ
ワ
イ
・
タ
ヒ
チ
・
サ
モ
ア
へ
寄
港
し
た
。 

サ
モ
ア
の
国
名
はIn

d
e
p

e
n

d
e
n

t S
ta

te
 o

f S
a
m

o
a
.

サ
モ
ア
独
立
国 

海洋調査で海の広さを実感。海は海続き。共通の考えが必要。 

サ
モ
ア
に
上
向
流
粗
ろ
過
が
あ
っ
た
の
に
驚
い
た
。 



 

 

アメリカが誇る海洋調査船で海洋調査。 

オ
ダ
ム
流
の
生
態
系
の
考
え
が
注
目
さ
れ
た
。 

自
然
界
の
物
質
の
流
れ
は
省
エ
ネ
で
持
続
可
能 

散水ろ床 Trickling Filter は河床の礫間での浄化系の賢い応用 

欧米では普通に見られる省エネで持続可能の下水処理法 



 

 

アメリカでは散水ろ床は下水処理で主流 

海
洋
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
量
は
少
な
い
の
で

大
量
に
集
め
る
必
要
が
あ
る
。 

海
洋
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
量
は
少
な
い
の
で

大
量
に
集
め
る
必
要
が
あ
る
。 

ラジオアイソトープを使って光合成活性を測定 



 

 

太平洋の真ん中でも。確実に炭酸ガス濃度が増えてきた。 

計
算
機
で
簡
単
に
予
測
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。 

人類の食糧は足りるだろうか。 

検
出
限
界
以
下
が
、
重
要
だ
。 



 

 

世界総人口を 100 人に縮小して考えるなら。 

水
質
は
、
生
物
の
活
動
が
関
係
し
て
い
る
。 

人間活動の地球世界への影響を考える必要がある。 

水
質
汚
染
は
人
間
が
関
係
し
て
い
る
。 

自
然
界
で
の
循
環
へ
人
間
活
動
の
影
響
が

大
き
く
な
っ
て
い
る
。 

宣伝するのは？：お金の流れを考える。 



 

 

おいしい物から食べられる 腐
食
物
質
は
、
更
に
分
解
す
る
の
は
大
変
。
生
物
が
つ
く
る
毒
物
質
で
な
い
。 

値段や宣伝で、購入してしまう。 

宣伝するのは、どうしてかと考えてみよう。 

宣
伝
で
値
段
が
変
わ

っ
て
し
ま
う
。 

塩
素
添
加
で
発
癌
物
質
が
生
成

す
る
の
が
問
題
に
な
っ
た
。 

腐
食
物
質
は
塩
素
添
加
で

発
癌
物
質
に
な
る
。 



 
 糞塊の中で酸素不足で、発酵途中の物質は、他の物質と反応しやすい。 

金
魚
が
食
べ
て
も
、
腸
管
を
短
時
間
で
通
過
。
食
べ
て
も
、
完
全
に
は
分
解
で
き
な
い
。 

公害の本質は、お金の流れを考えると見えてくる。 



 

 

図
26
中
に
ゲ
ラ
で
は
文
字
が
あ
り
、
削
除
を
と

指
示
し
た
が
修
正
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。 

ハングリー状態の期間は長かった。 

生
物
は
、
成
長
し
よ
う
と
、
長
い
期
間
、
待
っ
て
い
る
。 



 

 
生物浄化の解説本。 

モ
デ
ル
で
、
仕
組
み
を
理
解
し
て
も
ら
う
。 

微小生物が安心して活躍できれば、ろ過水はスーパークリーン。 


