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低
炭
素
時
代
に「
緩
速
濾
過
法
」脚
光

―
―
い
ま
浄
水
処
理
の
分
野

で
「
緩
速
濾
過
」
と
い
う
古
典

的
な
技
術
が
脚
光
を
浴
び
て
い

ま
す
。

中
本

緩
速
濾
過
が
す
ば
ら

し
い
と
最
初
に
気
が
つ
い
た
の

は
、
い
ま
か
ら
27
年
前
の
信
州

大
学
に
就
職
し
た
て
の
頃
で

す
。
そ
の
と
き
に
浄
水
場
の
人

が
私
の
研
究
室
を
訪
ね
て
き

て
、「
菅
平
ダ
ム
湖
で
繁
殖
す

る
藻
は
臭
い
に
お
い
を
つ
く
る

悪
い
藻
だ
。
け
れ
ど
も
上
田
の

染
屋
浄
水
場
で
繁
殖
す
る
藻
は

い
い
藻
み
た
い
で
す
ね
。」
と

言
わ
れ
ま
し
た
。

実
は
１
９
７
４
年
に
「
ハ
リ

ス
レ
ポ
ー
ト
」
と
い
っ
て
ト
リ

ハ
ロ
メ
タ
ン
騒
ぎ
の
原
因
に
な

っ
た
報
告
が
あ
り
ま
し
た
。
消

毒
用
の
塩
素
が
発
ガ
ン
物
質
を

つ
く
る
の
で
危
険
と
い
う
こ
と

で
、
塩
素
を
使
っ
て
い
た
世
界

中
の
水
道
業
界
は
、
ギ
ョ
ッ
と

変
え
る
。
そ
の
た
め
に
は
名
前

を
変
え
、
誤
解
を
解
い
て
い
か

な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

―
―
そ
の
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
中
で
、

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
立
ち

上
げ
ま
し
た
。

中
本

緩
速
濾
過
の
す
ば
ら

し
さ
を
伝
え
る
た
め
に
、
本
を

書
い
た
の
で
す
が
、
そ
れ
だ
け

で
は
足
り
な
い
。
そ
こ
で
仲
間

が
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
を
つ
く
ろ
う
と
い

う
こ
と
で
私
を
担
ぎ
上
げ
て
く

れ
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
ま
だ
、

何
か
が
足
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

正
し
い
教
科
書
が
な
か
っ
た
の

で
す
。
だ
か
ら
教
科
書
を
つ
く

り
直
そ
う
、
と
い
う
こ
と
で
、

こ
の
緩
速
濾
過
生
物
浄
化
法
ワ

ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
発
足
し

た
の
で
す
。

教
科
書
を
つ
く
り
直
す
と
い

が
わ
い
て
し
ま
う
。
本
当
は
生

物
群
集
が
活
躍
し
て
い
る
わ
け

で
す
。
そ
れ
で
″
生
物
浄
化

法
″
と
い
う
名
前
に
し
ま
し

た
。
英
語
で
言
う
と
き
は
、
エ

コ
ロ
ジ
カ
ル
で
す
。

よ
く
見
る
と
、
一
見
ゆ
っ
く

り
で
す
が
、実
は
非
常
に
速
い
、

瞬
間
浄
化
法
な
の
で
す
。
と
い

う
の
は
、
生
物
群
集
が
活
躍
し

て
い
る
と
こ
ろ
は
砂
の
上
、
せ

い
ぜ
い
１
ｃ
ｍ
か
２
ｃ
ｍ
で

す
。濾

過
速
度
は
１
時
間
に
20
ｃ

ｍ
、
一
日
に
４
、
５
ｍ
と
も
の

す
ご
く
ゆ
っ
く
り
で
す
。
で
す

が
、
砂
の
上
１
、
２
ｃ
ｍ
を
通

過
す
る
時
間
は
わ
ず
か
数
分
で

す
。
数
分
の
間
に
、
濁
り
や
に

お
い
な
ど
と
い
っ
た
も
の
は
全

部
取
れ
て
し
ま
う
。
時
間
が
か

か
る
と
い
う
の
は
嘘
で
、
瞬
間

浄
化
法
な
の
で
す
。
ゆ
っ
く
り

と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を
抜
本
的
に

し
た
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
塩
素

を
使
う
こ
と
は
極
力
や
め
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。
上
田
市
で

も
緩
速
濾
過
池
で
繁
殖
す
る
藻

を
殺
す
た
め
に
行
っ
て
い
た
前

塩
素
処
理
を
中
止
し
た
の
で

す
。そ

う
し
た
ら
藻
が
生
え
出
し

て
、
水
道
水
が
お
い
し
く
な
っ

た
。
そ
れ
が
こ
の
仕
事
の
き
っ

か
け
で
す
。
生
物
現
象
に
対
す

る
誤
解
を
正
そ
う
と
思
っ
て
、

こ
の
研
究
を
始
め
た
の
で
す
。

生
物
処
理
だ
と
い
う
こ
と
は

理
解
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
緩
速

（
砂
）
濾
過
と
い
う
用
語
、
ゆ

っ
く
り
の
砂
濾
過
と
い
う
意
味

の
ス
ロ
ー
・
サ
ン
ド
・
フ
ィ
ル

ト
レ
ー
シ
ョ
ン
、
こ
の
言
葉
に

惑
わ
さ
れ
た
の
で
す
。

そ
こ
で
名
前
を
変
え
よ
う
と

考
え
た
の
で
す
。
た
だ
、
バ
イ

オ
だ
と
、
分
子
生
物
学
と
か
遺

伝
子
工
学
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ

低
コ
ス
ト
の
省
エ
ネ
技
術

中
本
信
忠
氏
に
聞
く

信
州
大
学
名
誉
教
授
・

Ｎ
Ｐ
О
法
人
地
域
水
道
支
援
セ
ン
タ
ー
理
事
長

古
典
的
な
浄
水
処
理
法
と
し
て
知
ら
れ
る
「
緩
速
濾
過
法
」
だ
が
、
い
ま
環
境
負
荷
の
少
な
い
、
環
境
に
や
さ
し
い
、
し
か

も
コ
ス
ト
の
か
か
ら
な
い
低
炭
素
社
会
の
省
エ
ネ
技
術
と
し
て
脚
光
を
浴
び
て
い
る
。
地
球
環
境
時
代
に
ぴ
っ
た
り
の
緩
速
濾

過
技
術
を
再
び
蘇
ら
せ
よ
う
と
、
国
内
外
で
精
力
的
に
活
動
し
て
い
る
信
州
大
学
名
誉
教
授
で
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
地
域
水
道
支
援
セ

ン
タ
ー
理
事
長
の
中
本
信
忠
氏
に
同
技
術
の
普
及
に
賭
け
る
熱
い
思
い
を
聞
い
て
み
た
。

（
茂
木
康
一
郎
）

う
こ
と
は
大
変
で
す
。
な
ぜ
か

と
い
う
と
、
い
ま
ま
で
の
厚
生

労
働
省
、
日
本
水
道
協
会
の
教

科
書
に
立
て
つ
く
わ
け
で
す
。

ま
と
も
に
ぶ
つ
け
た
ら
、
ま
ず

毛
嫌
い
さ
れ
ま
す
。で
す
か
ら
、

ま
ず
Ｎ
Ｐ
Ｏ
自
ら
で
、
こ
う
す

れ
ば
い
い
の
で
は
な
い
か
、
と

い
う
情
報
発
信
を
し
て
い
こ
う

と
い
う
こ
と
で
す
。

日
本
の
場
合
、
北
海
道
か
ら

九
州
、
沖
縄
ま
で
あ
っ
て
、
地

域
に
よ
っ
て
水
源
、
気
温
、
環

境
が
違
い
ま
す
。
ケ
ー
ス
・
バ

イ
・
ケ
ー
ス
が
も
の
す
ご
く
多

い
の
で
す
。
そ
の
た
め
に
マ
ニ

ュ
ア
ル
化
が
非
常
に
し
に
く

い
。
そ
の
情
報
を
整
備
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
、
こ

の
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
が
担

う
べ
き
も
う
一
つ
の
大
き
な
役

割
で
す
。
受
け
皿
を
つ
く
り
、

そ
の
情
報
を
整
理
し
て
発
表
し

て
い
こ
う
、と
い
う
こ
と
で
す
。

―
―
緩
速
濾
過
は
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
ほ
と
ん
ど
必
要
と
せ
ず
、

ク
リ
プ
ト
原
虫
も
除
去
で
き
、

そ
れ
で
い
て
安
心
で
良
質
な
水

が
得
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
、

ま
さ
に
今
日
の
時
流
に
か
な
っ

た
環
境
に
や
さ
し
い
技
術
と
い

え
ま
す
。

中
本

い
ま
環
境
省
は
低
炭

素
社
会
、
循
環
型
社
会
、
自
然

限
値
が
設
定
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
緩
速
濾
過
を
使
え
ば
塩
素

の
下
限
値
は
不
要
に
な
る
と
思

い
ま
す
。
あ
と
、
た
と
え
ば
水

族
館
で
は
、
高
速
生
物
濾
過
法

な
ど
が
使
わ
れ
ま
す
が
、
緩
速

濾
過
で
十
分
対
応
で
き
ま
す
。

公
園
な
ど
の
親
水
池
、修
景
池
、

濠
な
ど
の
浄
化
や
ア
オ
コ
対
策

に
も
使
え
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

緩
速
濾
過
は
水
道
以
外
に
も
多

岐
、
多
種
多
様
な
と
こ
ろ
で
使

え
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
で
は
ど
う
し
た
ら
い
い

か
と
い
う
と
、
そ
れ
ら
を
整
備

す
る
の
に
も
、
指
針
が
必
要
で

す
。
正
し
い
設
計
指
針
、
正
し

い
維
持
管
理
指
針
で
す
。

主
流
が
急
速
濾
過
に
な
っ
て

い
ま
す
か
ら
、
急
速
濾
過
か
ら

緩
速
濾
過
に
更
新
す
る
た
め
の

フ
ィ
ジ
ビ
リ
テ
ィ
・
ス
タ
デ
ィ

や
敷
設
替
な
ど
の
更
新
も
含
め

た
、
ト
ー
タ
ル
な
指
針
で
す
。

や
膜
な
ど
、
薬
品
を
入
れ
て
、

混
ぜ
て
、
落
と
し
て
、
濾
過
し

て
と
、全
国
一
律
な
指
針
で
す
。

緩
速
濾
過
も
同
様
の
扱
い
で

す
。本

当
は
、
気
候
帯
も
、
水
源

も
違
う
の
で
、
生
物
現
象
に
対

し
て
は
い
ろ
い
ろ
な
ケ
ー
ス
が

あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
対
す
る
指

針
が
整
備
さ
れ
て
い
な
い
の

で
、
う
ち
で
は
ど
う
し
た
ら
い

い
の
か
が
、
わ
か
ら
な
い
。
設

計
や
維
持
管
理
す
る
と
き
に
工

夫
す
べ
き
と
こ
ろ
も
わ
か
り
に

く
い
。

安
全
で
お
い
し
い
水
が
で
き

れ
ば
い
い
わ
け
で
す
。
設
計
指

針
は
、
も
っ
と
ア
バ
ウ
ト
で
い

い
の
で
す
。
本
当
に
必
要
な
指

針
は
、
そ
の
現
場
に
対
応
す
る

実
施
指
針
で
す
。実
施
指
針
は
、

各
県
に
あ
っ
て
い
い
の
で
す
。

各
県
に
こ
の
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
仲
間
が

で
き
る
と
い
い
で
す
。
そ
の
県

に
対
応
し
た
指
針
が
で
き
、
そ

し
て
対
応
で
き
る
よ
う
に
な

る
。

―
―
最
後
に
、
今
後
に
向
け
て

の
決
意
を
聞
か
せ
て
下
さ
い
。

中
本

活
動
の
目
指
す
と
こ

ろ
は
、
ま
ず
は
来
年
の
い
ま
ご

ろ
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
総
会
時
期
ま
で

に
第
１
バ
ー
ジ
ョ
ン
を
つ
く
る

こ
と
で
す
。
そ
の
考
え
方
も
、

ま
ず
一
つ
ア
バ
ウ
ト
な
指
針
を

つ
く
る
。
た
だ
、
環
境
条
件
に

よ
っ
て
生
物
現
象
が
違
う
の

で
、
地
域
特
性
に
対
応
で
き
る

拡
張
性
の
あ
る
も
の
に
し
た

い
。日

本
に
は
熱
帯
か
ら
寒
帯
ま

で
あ
り
ま
す
。
日
本
だ
か
ら
こ

そ
で
き
る
、
こ
の
マ
ニ
ュ
ア
ル

が
日
本
発
の
世
界
に
誇
れ
る
有

効
な
も
の
に
な
る
の
で
す
。（

了
）

化
の
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

ま
た
、
下
水
処
理
の
分
野
で

は
放
流
水
中
の
大
腸
菌
群
数
の

規
制
が
あ
り
、
塩
素
処
理
し
て

放
流
さ
せ
る
の
で
す
が
、
残
留

塩
素
が
放
流
先
の
生
物
相
に
与

え
る
影
響
も
大
き
い
の
で
そ
の

解
決
策
と
し
て
も
使
え
ま
す
。

プ
ー
ル
に
遊
び
に
行
き
ま
す

と
、
非
常
に
塩
素
臭
く
、
出
る

と
き
に
は
鼻
が
痛
く
な
り
ま

す
。
プ
ー
ル
水
に
は
塩
素
の
下

と
の
共
生
の
３
本
柱
を
挙
げ
、

低
炭
素
社
会
を
実
現
す
る
た
め

の
技
術
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
て

い
ま
す
。
浄
水
技
術
と
し
て
は

緩
速
濾
過
へ
の
シ
フ
ト
こ
そ
、

あ
る
べ
き
で
す
。

実
は
、
浄
水
場
の
研
究
を
し

て
い
た
と
こ
ろ
、
ダ
ム
湖
の
浄

化
方
法
と
し
て
も
使
え
る
の
で

は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
、
旧

建
設
省
土
木
研
究
所
の
ダ
ム
部

が
、
藻
の
繁
殖
を
活
用
し
た
浄

人
々
の
意
識
が
高
ま
っ
て
い
ま

す
。
で
す
か
ら
自
然
と
、
こ
の

緩
速
濾
過
に
目
が
向
き
始
め
た

の
で
す
。

最
近
、
広
島
県
の
三
原
市
が

給
水
人
口
９
万
人
に
対
し
て
、

全
面
的
に
緩
速
濾
過
に
切
り
替

え
ま
し
た
。
こ
の
動
き
に
対
し

て
厚
生
労
働
省
な
ど
は
黙
認
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
地
方
財

政
健
全
化
の
た
め
、
財
政
破
綻

や
予
備
軍
の
宣
告
を
受
け
る
自

治
体
も
多
々
出
て
く
る
と
思
い

ま
す
が
、
浄
水
技
術
で
は
、
緩

速
濾
過
以
外
に
方
法
は
な
い
の

で
す
。

―
―
急
速
濾
過
の
必
要
性
に

つ
い
て
は
ど
の
よ
う
に
考
え
ま

す
か
。

中
本

全
部
や
め
る
べ
き
だ

と
私
は
思
い
ま
す
。
完
全
な
未

完
成
の
欠
陥
処
理
な
の
で
す
。

水
源
が
良
い
場
合
の
処
理
方
法

な
の
で
す
。
緩
速
濾
過
な
ら
臭

い
水
道
水
問
題
も
解
決
し
ま

す
。
ク
リ
プ
ト
原
虫
問
題
も
解

決
し
ま
す
。
凝
集
薬
剤
を
加
え

る
と
い
う
環
境
負
荷
を
与
え
て

き
れ
い
に
す
る
と
い
う
の
は
、

根
本
的
に
間
違
い
で
す
。
も
の

を
加
え
て
浄
化
す
る
と
い
う
の

際
的
と
い
え
ば
、
中
国
の
河
南

省
で
も
建
設
し
て
、
３
月
か
ら

動
い
て
い
る
と
聞
き
ま
し
た
。

―
―
世
界
的
に
も
、
こ
の
技

術
に
つ
い
て
は
関
心
が
高
い
わ

け
で
す
ね
。

中
本

は
い
、
高
い
で
す
。

私
が
最
初
に
研
究
し
出
し
た
頃

は
、
英
語
で
検
索
し
て
も
、
ほ

と
ん
ど
ヒ
ッ
ト
し
ま
せ
ん
で
し

た
。
い
ま
は
英
語
の
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
は
も
の
す
ご
く
多
く
な
り

ま
し
た
。

―
―
国
に
は
ど
の
よ
う
な
働

き
か
け
を
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う

か
。中

本

そ
こ
が
問
題
な
の
で

す
。
ど
う
や
っ
て
国
を
巻
き
込

む
か
。
だ
か
ら
、
ま
っ
た
く
新

し
い
浄
化
法
だ
、新
し
い
名
前
、

新
し
い
概
念
だ
と
言
い
出
し
た

わ
け
で
す
。ニ
ュ
ー
で
な
い
と
、

行
政
も
ど
こ
も
飛
び
つ
け
ま
せ

ん
。
で
す
か
ら
新
し
い
シ
ス
テ

ム
と
し
て
設
計
指
針
を
、
抜
本

的
に
考
え
直
す
、
と
い
う
ふ
う

に
持
っ
て
い
き
た
い
の
で
す
。

い
ま
の
指
針
は
、
急
速
濾
過

は
、本
質
を
間
違
え
て
い
ま
す
。

ナ
チ
ュ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
、

ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
と
い
う

の
が
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
で
す
が
、

あ
の
水
を
つ
く
っ
て
い
る
の
が

緩
速
濾
過
で
す
。

―
―
わ
か
り
や
す
い
で
す

ね
。中

本

え
え
。
戦
前
は
そ
う

だ
っ
た
の
で
す
。
だ
か
ら
、
そ

こ
へ
戻
そ
う
と
い
う
こ
と
で

す
。
世
界
的
に
も
、
い
ま
Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
も
、
こ
の
方
法
に
注
目
し

て
い
ま
す
。
今
年
も
何
カ
所
か

で
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
研
修
を
し
ま

す
。
６
月
に
は
、
札
幌
Ｊ
Ｉ
Ｃ

Ａ
関
係
で
、
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ

カ
の
研
修
生
に
教
え
ま
す
。
宮

崎
の
ア
ジ
ア
砒
素
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
関
係
で
は
、
バ
ン
グ
ラ
デ
ッ

シ
ュ
に
で
か
け
ま
す
し
、
日
本

で
の
研
修
も
し
ま
す
。
そ
れ
か

ら
10
月
は
沖
縄
の
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
ま
た
何
カ

国
か
の
人
に
教
え
ま
す
。
そ
れ

か
ら
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
費
用
で
、
緩

速
濾
過
用
の
ビ
デ
オ
を
つ
く
る

と
い
う
こ
と
が
採
択
さ
れ
ま
し

た
。そ
れ
も
私
が
つ
く
り
ま
す
。

11
月
に
は
サ
モ
ア
へ
も
緩
速

濾
過
を
教
え
に
行
き
ま
す
。
国

―
―
全
国
の
自
治
体
が
緩
速

濾
過
に
切
り
替
え
た
い
と
い
っ

た
動
き
が
出
て
き
て
い
る
と
聞

い
て
い
ま
す
。

中
本

そ
れ
は
エ
コ
と
い

う
、
つ
ま
り
薬
品
を
使
わ
な
い

と
い
う
意
味
で
、
安
全
性
が
高

い
と
い
う
認
識
を
持
ち
出
し
た

か
ら
で
す
。
コ
ス
ト
も
安
く
で

き
ま
す
し
、
長
く
使
え
ま
す
。

地
元
で
造
っ
て
地
元
で
管
理
で

き
る
地
産
地
消
、
地
域
経
済
活

性
型
の
技
術
で
も
あ
り
ま
す
。

―
―
と
こ
ろ
が
、
現
状
は
計

画
設
計
指
針
等
に
ほ
と
ん
ど
う

た
わ
れ
て
い
な
い
、
詳
細
な
説

明
も
な
い
、
こ
れ
が
実
態
な
わ

け
で
す
ね
。

中
本

は
い
。そ
う
す
る
と
、

採
用
し
よ
う
に
も
採
用
で
き
な

い
わ
け
で
す
。
た
だ
、
地
方
自

治
体
は
財
政
が
逼
迫
し
て
立
ち

行
か
な
く
な
っ
て
い
る
わ
け

で
、
と
に
か
く
コ
ス
ト
を
落
と

し
た
い
。
し
か
も
地
球
環
境
時

代
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
省

エ
ネ
、
低
炭
素
社
会
、
循
環
型

社
会
の
実
現
と
い
っ
た
こ
と
で

実
は
速
い
瞬
間
浄
化
法

指
針
作
り
に
ワ
ー
キ

ン
グ
グ
ル
ー
プ
設
立

エ
コ
技
術
に
全
国

の
自
治
体
が
注
目

地
域
特
性
に
対
応
し

た
実
施
指
針
が
必
要

緩
速
濾
過
の
浄
水
場
と
し
て
新
設
し

た
広
島
県
三
原
市
の
西
野
浄
水
場


